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Database design: Normalisering

Denne artikel beskriver hvor galt det kan ga, nar man designer tabeller + de
vigtigste vaerktgjer til at fa orden pa sit design igen: normalisering.

Artiklen fortseetter egentlig der, hvor arne_v slap med sin udemaerkede artikel
“Database design for begyn

Skrevet den 21. Jan 2010 af alvion | kategorien Databaser / Generelt |

Siden Eksperten fik nyt design har det vaeret fuldstaendig umuligt at se tabeleksemplerne i artiklen, hvilket
ger den stort set ubrugelig. Jeg har derfor flyttet over pa min egen blog, hvor jeg bedre kan kontrollere
layoutet. Du kan laese den her: http://gehling.dk/2010/01/normalisering-af-databaser

Artiklen henvender sig til dig, der arbejder med databaser. metoderne beskrevet heri er ikke rettet mod
bestemte database maerker. faktisk kan de ogsa tages i anvendelse andre steder hvor du bruger
datastrukturer, f.eks. kommaseparerede filer, arrays i programmer, osv.

Nar du designer databaser med mange tabeller, kan du nemt komme ud for, at flere tabeller "lapper over
hinanden" hvad angar de data, som de skal lagre. Det giver fglgende problemer:

- Hvis indholdet af et felt i en tabel skal andres, sa skal andringen ogsa foretages i alle andre tabeller,
hvor indholdet forekommer. Hvis dette ikke gares, sa bliver databasen pludselig inkonsistent.

- Hvis en tabel indeholder for mange forskellige data, kan der opsta situationer, hvor man gerne ville
gemme records hvor kun en lille delmangde af felterne er udfyldt.

Nok snak for nu. Jeg vil nu vise et eksempel pa, hvor galt det kunne ga. Jeg praesenterer et eksempel, som
jeg sa anvender igennem alle metoderne i artiklen.

Et artikelsystem

Jeg forestiller mig, at jeg har lavet et simpelt artikelsystem. Det kan pt. fglgende:

- En bruger kan oprette en artikel, hvor han indtaster en overskrift, en tekst, hans eget navn og e-mail
adresse.

- Andre brugere kan nu laese denne artikel og skrive kommentarer til den. En kommentar bestar af en

dato, brugerens navn + e-mail samt kommentarteksten.

Da jeg er nybegynder i datadesign, har jeg lavet det hele i én enkelt tabel:

artikel

e e R R T T T +- -
---------------- e e e A
______________________ +

| artikel id | overskrift | tekst | forfatter navn |
forfatter email | kommentar datoer | kommentar navne | kommentar emails |
kommentar tekster |

e e R R T T +- -
---------------- e R e R



http://gehling.dk/2010/01/normalisering-af-databaser

| 1 | Artikel om normalisering | Bla bla bla... | Carsten Gehling |
carsten@sarum.dk | 2003-02-10 | Seren Hansen | sh@email.dk |
Rigtig god artikel... |

| 2003-02-11 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Det
var dog det arg.. |
Fommmmeeeeaa - I Focmmm e Fommm e e e e e e e aa s +- -
---------------- e S T S
______________________ +
| 2 | Python for nybegyndere | Nu skal i .... | Carsten Gehling |
carsten@sarum.dk | 2003-03-05 | Tom Andersen | tom.and@mail.dk | Jeg
forstar ikke h... |
I | I I |

| 2003-03-07 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Du
har endnu engang.. |
oo e o R T T T +--
---------------- e S e T T
______________________ +
| 3 | SQL injektion | Jeg vil kort.. | Squash Guy |
sg@eksperten.dk | 2003-03-06 | Tom Andersen | tom.and@mail.dk |
Tankevakkende! !! |
I | I I |

| 2003-03-07 | Pia Jgrgensen | pj@somewhere.com | Fin
artikel men... |
I | | I |

| 2003-03-07 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Lige
et spagrgsmal mere... |
e e R R T T +- -
---------------- e T et S
______________________ +

Pga. Ekspertens design, kan nogle af tabellerne i artiklen ikke ses i deres fulde bredde. Derfor har jeg
0gsa linket til dem. Ovenstaende tabel kan ses her:
http://www.gehling.dk/normalisering.htm#0nf[/div]

Til dig der kender lidt mere til datadesign, og som sikkert allerede sidder og korser dig, kan jeg kun sige:
Jeg har set konkrete eksempler & la ovenstaende.

Metoderne her i artiklen arbejder udfra den tese, at data befinder sig i en bestemt normalform. Hver
normalform forteeller noget om hvor velstrukturerede dine data er. Jo hgjere normalform jo bedre. Jeg vil
beskrive de 4 farste normalformer fra 0. op til og med 3. normalform og hvordan man kommer fra den
ene til den naeste. Normalformerne bygger pa hinanden saledes at 3. normalform automatisk kraever at
reglerne fra 1. og 2. normalform ogsa er overholdt.

0. normalform (ONF)

Ovenstaende eksempel befinder sig i 0. normalform (ONF). Dette er den Igseste form, der ikke stiller
nogle krav til opbygningen af dine data. Til gengaeld kan du heller ikke gere sa meget ved data i denne
form, uden at det kraever et stort arbejde.

Der er ingen regler for denne normalform, og derfor er der heller ikke meget mere at beskrive om den.
Til gengeeld vil det naeste afsnit fortaelle, hvilke problemer, der lgses ved at aendre sine data, sa de
overholder reglerne for 1. normalform.



http://www.gehling.dk/normalisering.htm#0nf/div

1. normalform (1NF)

Som tabellen "artikel" er opbygget lige nu, er det meget sveert at udskille en enkelt kommentar fra en
given artikel. Faktisk kan det ikke lade sig ggre med en SQL-saetning alene. Der skal
programmeringsarbejde til. Fgrst skal hele artikel-recorden indlzseses. Derefter skal felterne
"kommentar_datoer", "kommentar_navne", "kommentar_emails" og "kommentar_tekster" splittes op
vha. programmering og gennemlgbes.

Den made som kommentarerne gemmes pa i mit eksempel kaldes "repeating groups". Det betyder, at
du har en gruppe data, som gentages i den samme record. Problemet med repeating groups er, at du
som tidligere naevnt ikke kan identificere én enkelt af disse datagrupper entydigt.

Reglen for farste 1. normalform (1NF) gar i al sin enkelthed ud p3, at dine data ikke ma have "repeating
groups". Dvs. alle data skal kunne identificeres entydigt udfra en nggle (f.eks. primaerngglen).

Det var sa reglen. Hvordan far vi sa andret vores data til at opfylde denne regel?
Metoden gar ud pa, at vi udskiller alle felterne i vores repeating groups i en separat tabel. Samtidig

medtager vi primaerngglen fra tabellen "artikel" som en fremmednggle. Dermed kan vores records i den
nye tabel referere til de records i "artikel", som de hgrer til. Det ser saledes ud:

artikel

R e R TP R R
tommm e e e eeeaaa - +

| artikel id | overskrift | tekst | forfatter navn
forfatter email |

o R e TP R T T T
R T T +

| 1 | Artikel om normalisering | Bla bla bla... | Carsten Gehling |
carsten@sarum.dk |

R e R TP R R
tommm e e e eeeaaa - +

| 2 | Python for nybegyndere | Nu skal i | Carsten Gehling |
carsten@sarum.dk |

o R e TP R T T T
R T T +

| 3 | SQL injektion | Jeg vil kort.. | Squash Guy
sg@eksperten.dk |

R e R TP R R
tommm e e e eeeaaa - +

kommentar

o T T R TP R o-mm-
_____________________ +

| artikel id | dato navn email

tekst |

R R R R PP R $o-----
_____________________ +

| 1 | 2003-02-10 | Seren Hansen | sh@email.dk

Rigtig god artikel... |

o T T R TP R o-mm-
_____________________ +

| 1 | 2003-02-11 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Det




var dog det arg.. |

LT Fomm e oo oo +------
_____________________ +

| 2 | 2003-03-05 | Tom Andersen | tom.and@mail.dk | Jeg
forstar ikke h... |

T oo T T R
_____________________ +

| 2 | 2003-03-07 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Du
har endnu engang.. |

LT Fomm e oo oo +------
_____________________ +

| 3 | 2003-03-06 | Tom Andersen | tom.and@mail.dk |
Tankevekkende!!! |

T oo T T R
_____________________ +

| 3 | 2003-03-07 | Pia Jgrgensen | pj@somewhere.com | Fin
artikel men... |

LT Fomm e oo oo +------
_____________________ +

| 3 | 2003-03-07 | Erik Clausen | erik@clausen.dk | Lige
et spgrgsmal mere... |

T oo T T R
_____________________ +

Se 0gsa http://www.gehling.dk/normalisering.htm#1nf[/div]

Begge tabeller opfylder nu kravene for 1NF.

Nar du designer tabeller i et relationel databasesystem som MySQL, SQL Server, Access el. sa vil du
normalt havne i INF med det samme. Vaerktgjerne i systemerne laegger automatisk op til det. Men
det er alligevel vigtigt at beskrive, hvad minimumskravene er for 1NF, ellers kan du nemt falde i.

Bemaerk, at tabellen "kommentar" ikke har en simpel primaernggle. Dette er bevidst gjort, for at
belyse et andet aspekt ved datadesign: En primaernggle ma gerne veere sammensat af flere felter. |
dette tilfaelde bestar primaerngglen faktisk af felterne "artikel_id", "dato", "email" og "tekst". Det
virker maske grotesk, og det far vi ogsa gjort noget i naeste afsnit.

2. normalform (2NF)

2NF gar ind og ser pa sammensatte nggler, dvs. nggler der bestar af to eller flere felter i en tabel.
Det er som sagt helt i orden at have sammensatte nagler. De fleste erfarne database designere
vaelger automatisk at undga det, men de kan have deres nytte - et emne der ligger udenfor denne

artikel.

Reglen for 2NF siger, at alle felter i en tabel skal vaere afhaengig af hele ngglen. Det betyder, at et felt
ikke ma kunne findes med blot af felterne fra den sammensatte nggle.

Vi ser nu pa tabellerne fra for:
artikel

| denne tabel bestar primaerngglen alene af feltet "artikel_id". Da der ikke er tale om en sammensat
nggle, sa opfylder tabellen automatisk kravene for 2NF.



http://www.gehling.dk/normalisering.htm#1nf/div

kommentar

Som tidligere beskrevet, sa bestar primaerngglen for denne tabel af felterne "artikel_id", "dato",
"email" og "tekst". Sa langt sa godt. Men der er et problem. Faktisk kan feltet "navn" findes alene
udfra feltet "email". Dvs. "navn" er ikke fuldt afhaengigt af primaerngglen - du behgver ikke at kende
vaerdien af alle felterne i primaerngglen, for at finde ud af, at forfatteren hedder "Tom Andersen".
Dukal bare vide, at hans e-mail adresse er "tom.and@mail.dk".

Maden at Igse dette problem ligner lidt maden fra far:

1) Lav en ny tabel (vi kalder den "bruger")

2) Indseet de felter fra den gamle tabel, som kun er delvist afhaengig af primaerngglen (dvs. "navn")
3) Indsaet de felter fra primaerngglen i den gamle tabel, som felterne fra 2) er afhaengige af - disse
bliver den nye tabels primaernggle (i vores tilfaelde er dette "email")

Det giver fglgende resultat:

kommentar
R R P R e
5o o odk
| artikel id | dato email | tekst

I
focccscsosoac foccososcocosososos focccscsoscocososos focscosooocccsosocooosoooc
S
| 1 | 2003-02-10 | sh@email.dk | Rigtig god artikel.

I
R R P R e
5o o odk
| 1 | 2003-02-11 | erik@clausen.dk | Det var dog det arg

I
focccscsosoac foccososcocosososos focccscsoscocososos focscosooocccsosocooosoooc
S
| 2 | 2003-03-05 | tom.and@mail.dk | Jeg forstar ikke h.

I
R R P R e
5o o odk
| 2 | 2003-03-07 | erik@clausen.dk | Du har endnu engang

I
focccscsosoac foccososcocosososos focccscsoscocososos focscosooocccsosocooosoooc
S
| 3 | 2003-03-06 | tom.and@mail.dk | Tankevakkende!!!

I
R R P R e
5o o odk
| 3 | 2003-03-07 | pj@somewhere.com | Fin artikel men...

I
focccscsosoac foccososcocosososos focccscsoscocososos focscosooocccsosocooosoooc
S
| 3 | 2003-03-07 | erik@clausen.dk | Lige et spgrgsmal
mere |
R R P R e
5o o odk
bruger




oo Fomm oo +
| sh@email.dk | Seren Hansen |
R LR R T +
| erik@clausen.dk | Erik Clausen |
R T R +
| tom.and@mail.dk | Tom Andersen |
IR Fommm e e e e eaaaaa +
| pj@somewhere.com | Pia Jgrgensen |
oo Fomm oo +

Se ogsa http://www.gehling.dk/normalisering.htm#2nf[/div]

| tabellen "kommentar" er feltet "email" nu fremmednggle til tabellen "bruger". | tabellen "bruger"
er feltet "email" gjort til primaerngglen.

Skulle "Erik Clausen" nu pludselig beslutte sig for at aendre sit efternavn, er det blevet noget lette
at administrere. Det skal kun ggre ét sted frem for tre steder tidligere.

3. normalform (3NF)

3NF kraever, at et felt kun er afhaengig af primaerngglen. Selvom alle felterne i en tabel overholder
2NF eller at primaerngglen slet ikke er sammensat, sa kan der vaere tilfaelde, hvor indholdet af et
felt kan bestemmes alene udfra et andet felt i tabellen, som ikke selv er en del af primaerngglen.

Vi ser problemet i tabellen "artikel". "forfatter_email" er udelukkende afhaengig af primaerngglen
"artikel_id", men "forfatter navn" kan faktisk findes bade udfra "artikel_id" og "forfatter email". Sa
tabellen overholder ikke reglen for 3NF. | leerebggerne kaldes det at "forfatter_navn er transitiv
afhaengig af artikel_id". Dvs. forfatter_navn er afhaengig af forfatter_email, som sa igen er afhaengig
af artikel id.

Dette Igser vi saledes:

1) Lav en ny tabel

2) Indsaet de felter fra den gamle tabel, som kun er transitiv afhaengig af primaerngglen (dvs.
"“forfatter_navn")

3) Indseet de felter fra primaerngglen i den gamle tabel, som felterne fra 2) er afthaengige af - disse
bliver den nye tabels primaernggle (i vores tilfaelde er dette "email")

Nu er det jo sa fikst, at vi allerede har en tabel med ovenstaende egenskaber - nemlig tabellen
"bruger". Sa den tillader vi os at genbruge:

artikel
R R R R
-- -t
| artikel id | overskrift | tekst email

|
R R e oo e
-- -+
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| 2 | Python for nybegyndere | Nu skal i ....
carsten@sarum.dk |

Fomm e e e e a - oo B L
---+

| 3 | SQL injektion | Jeg vil kort.. |
sg@eksperten.dk |

Foemeeeeeaas e e Focmemee e e e ea
---t

bruger

R IR +

| email | navn |

Fmm e I +

| carsten@sarum.dk | Carsten Gehling |

T dommm e eeeeaaaas +

| sg@eksperten.dk | Squash Guy |

Fomm e o - I +

| + alle de gvrige brugere fra for.. |

R IR +

Se 0gsa http://www.gehling.dk/normalisering.htm#3nf[/div]

Nu overholder alle tabellerne bade 1., 2. og 3. normalform. Dermed er du ogsa kommet ud over
de problemer, som jeg beskrev i starten:

- Hvis en bruger tidligere skulle skifte navn, sa skulle det bade aendres i alle records, hvor
brugeren havde oprettet artikler og skrevet kommentarer. Nu skal navnet bare aendres én gang i
tabellen bruger.

- Det var ikke muligt at oprette en bruger uden samtidig at oprette en artikel. Hvis du gjorde, sa
ville recorden i den gamle artikel tabel indeholde mangle tomme felter. Det er nu muligt
brugeren skal bare oprettes i tabellen bruger.

Afslutning

Der kunne godt laves andre optimeringer pa tabellerne. F.eks. er det en god idé at oprette et
numerisk felt f.eks. kaldet "bruger_id" som primaernggle i "bruger" og fremmednggle i "artikel".
Ellers er det sveerere at opdatere en brugers e-mail. Men det er ikke et krav for 1NF, 2NF eller
3NF.

Metoden bringer adskiller data i yderste konsekvens. Det betyder 0gsa, at visse dataudtraek
(SELECT) kraever, at to eller flere tabeller join'es, en operation der tager laengere tid end en
simpel select. Derfor kan du somme tider komme ud for, at det godt kan betale sig at bryde med
en af reglerne af hensyn til performance.

MEN: Leer fgrst reglerne grundigt. Sa er du ogsa mere kompetent til at bryde dem de rigtige
steder. :-)

God forngijelse.

Kommentar af nuna d. 23. Mar 2004 | 1

Kommentar af simonvalter d. 03. May 2004 | 2
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Kommentar af jensgram d. 22. Oct 2004 | 3

Laererigt - et seerdeles godt afslutningsafsnit pa en fornem artikel.

Kommentar af hiks d. 02. Nov 2004 | 4

Fin artikel for bdde nybegyndere og autodidakte. :0)

Kommentar af htmlaga d. 27. Mar 2004 | 5

Kommentar af phineas_phreak d. 02. Apr 2004 | 6

Kommentar af thundergod d. 29. Jun 2004 | 7

Kommentar af al1407 d. 24. Jun 2004 | 8

Meget godt for nybegyndere, eller folk der bare vil laere mere :)

Kommentar af godzs d. 21. Mar 2004 | 9

Kommentar af detox d. 31. Mar 2004 | 10

Godt og enkelt forklaret.

Kommentar af dorteboeg d. 10. Aug 2004 | 11

Kommentar af keeem d. 16. Oct 2008 | 12

Fin artikel, laes ogsa mere om <a
href="http://www.designcreative.dk/blog/database_normalisering/normalisering_database sql _foer
ste_normalform.htm">Normalisering af databaser</a> her.

Kommentar af domaz.dk d. 23. Mar 2004 | 13

Mange gode sma tips.... for dem der ikk er sa meget inde i det...

Men henvender sig nok mest til "nybegyndere"...

Kommentar af kazine d. 19. Jun 2007 | 14

Kommentar af janus_007 d. 22. Jan 2010 | 15

Glem ikke Boyce Codd, manden der startede hele imperiet med relationelle baser :)

Kommentar af fjappe d. 22. Jan 2010 | 16

God artikel, forklarer let forstdeligt, uden brug af alt for mange ord der ikke er til at forsta



http://www.designcreative.dk/blog/database_normalisering/normalisering_database_sql_foerste_normalform.htm
http://www.designcreative.dk/blog/database_normalisering/normalisering_database_sql_foerste_normalform.htm

alliggevel, hvordan man kommer igennem de 3 normalformer :)

Kommentar af kimseyO d. 24. Jan 2010 | 17

Glimrende artikkel, men nej hvor er det altsa irriterende at hele siden bliver indrammet i en stor
lysebld boks af at komme herind.
[/div]

Kommentar af showsource d. 27. Jan 2010 | 18

Rimelig artikel, men jeg er nu ikke meget for at email star i flere tabeller.
Skulle det ikke veere id for det row hvor email findes ?
Altsa

user:

id, autoincrement, primary
navn, navn

email, email

artikler:

artikel_id, autoincrement, primary
forfatter_id, svarerende til id i user tabel
tekst, blabla

0.S.V.




